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COMPUTERVORRI CHTUNG UND SPEICHERANORDNUNG 



Die Erfindung betrifft eine Computervorrichtung wie 
etwa einen Personalcomputer des Laptop-Typs oder dergleichen 
mit einer Plattenanordnung als Speicheranordnung, und im 
besonderen eine Computervorrichtung, die zusatzlich zu einer 
externen kommerziell verfiigbaren Wechselstromenergiequelle 
auch durch eine interne Energiequelle durch eine Batterie 
verwendet werden kann, die in der Vorrichtung vorgesehen 
ist, und die ferner eine Energiesparfunktion hat, um einen 
Elektroenergieverbrauch zu reduzieren, die durch ein OS 
eines Computers realisiert werden kann. 

Bei modernen Personalcomputern wie besonders bei Per- 
sonalcomputern des Laptop-Typs und des Notebook-Typs werden 
eine Miniaturisierung und Realisierung einer kompakten GroBe 
gefordert. Dutch Vorsehen einer Tragbarkeit bieten sich 
ferner viele derartige Gelegenheiten, daB eine interne 
Energiequelle durch eine Batterie, die in dem Hauptkorper 
der Vorrichtung vorgesehen ist, zusatzlich zu einer externen 
Energiequelle unter Verwendung einer kommerziell verfiigbaren 
Wechselstromenergiequelle verwendet . wird. Um eine ausrei- 
chende Speicherkapazitat zu gewahrleisten, ist eine kleine 
Magnetplattenanordnung mit einer GroBe von zurn Beispiel 2,5 
Zoll oder dergleichen als "externe" Speicheranordnung in dem 
Hauptkorper der Vorrichtung vorgesehen. 

Bei solchen Personalcomputern besteht ein starkes Ver- 
langen nach Verlangerung einer Nutzungszeit , wenn die in- 
terne Energiequelle durch eine Batterie verwendet wird. Zu 
diesem Zweck ist es erf order lich, einen Elektroenergiever- 
brauch zu reduzieren. 

Da die Magnetplattenanordnung im allgemeinen ein An- 
triebssystem wie etwa einen Spindelmotor , einen Schwingspu- 
lenmotor, etc. hat, ist ein Verhaltnis des Elektroenergie- 
verbrauchs, den sie beansprucht, beziiglich der gesamten 
Energie relativ hoch. 
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Deshalb ist eine Energiesparfunktion vorgesehen, so daB 
dann, wenn das OS (Betriebssystem) des Computers bestimmt, 
daB fur eine vorbestiirunte Zeit oder mehr kein Zugriff auf 
die Magnetplattenanordnung ausgefiihrt wird, die externe 
5 Speicheranordnung gesteuert wird, urn den Elektroenergiever- 
brauch zu unterdriicken , indent die Energiezuf uhr zu den 
Schaltungen abgeschaltet wird, wobei die minimal erforderli- 
chen Schaltungen ausgenommen sind. 

Wenri jedoch der Betriebsmodus auf einen Energiespar- 
10 modus umgeschaltet wird und wenn eine Riickkehr aus dem 

Energiesparmodus erfolgt, ist es erf order lich, den Spindel- 
motor zu stoppen und zu starten. Dabei tritt solch ein 
sogenannter Kontakt-Start/ Stopp (CSS) auf , bei dem der 
Magnetkopf und das Plattenmedium immer dann, wenn das Ener- 
15 giesparen erfolgt, in Kontakt gelangen und gestoppt werden. 
Wenn die Anzahl von solchen CSS-Zeiten zunimmt, nimmt die 
Lebensdauer des Plattenmediums ab. 

Im Hinblick auf das gesamte System ist dann, wenn die 
Magnetplattenanordnung im Energiesparmodus ist, eine Verar- 
20 beitungszeit ab der Erzeugung eines Befehls bis zu der 

Vollendung der Ausfiihrung des Befehls lang. Deshalb ist es 
wiinschenswert zu vermeiden, daB der Energiesparmodus mit dem 
Stopp des Spindelmotors einhergeht. 

In der Computervorrichtung wie etwa in einem Personal- 

2 5 computer des Laptop-Typs, der sowohl durch die Wechsel- 

stromenergieguelle als auch durch die Gleichstromenergie- 
quelle verwendet werden kann, ist es demzufolge erf order- 
lich, ein Problem der Reduzierung des Elektroenergiever- 
brauchs auf Grund der Energiesparfunktion, wenn die Batte- 

3 0 rieenergiequelle verwendet wird, ein Problem der Reduzierung 

der Lebensdauer des Mediums auf Grund des Energiesparmodus, 
der mit dem Stopp des Spindelmotors einhergeht, und ein 
Problem der Verlangerung der Verarbeitungszeit integriert zu 
beurteilen. Es wird gewunscht, daB eine zweckmaBige Energie- 
3 5 sparsteuerung ausgefiihrt werden kann, ohne ein Bef ehlssystem 
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der Energieeinsparung, woriiber das OS des vorliegenden 
Computers verfiigt, zu verandern. 

Bislang ist als Energiesparsteuerung eines Personalcom- 
puters des Laptop-Typs, der sowohl durch eine kommerziell 
5 verfugbare Wechselstromenergiequelle als auch durch eine 
interne Batterie verwendet werden kann, eine Steuerung 
bekannt, die in JP-A-2-201621 (offengelegt am 9. August 
1990) offenbart ist. 

Wenn in solch einem Personalcomputer die Umschaltung 
10 von der externen kommerziell verfiigbaren Wechselstromener- 
giequelle auf die interne Energiequelle durch die Batterie, 
die in der Vorrichtung vorgesehen ist, detektiert wird, wird 
die Energiezuf uhr zu einem Antriebsmotor der Speicheranord- 
nung wie etwa einer Diskette oder dergleichen gestoppt, und 
15 der Motor wird wahrend einer Zeit, die nicht die erforderli- 
che Zeit ist, nicht angetrieben. 

Die gesamte Energiesparsteuerung wird durch Hardware 
ausgefiihrt, und ein ProzeB durch Software, so daB die Ener- 
giesparsteuerung in dem Fall vorgenommen wird, wenn der 

2 0 Zugriff fiir eine vorbestimmte Zeit pder mehr nicht erfolgt, 

wird durch das OS des Computers nicht ausgefiihrt. 

Deshalb wird selbst in solch einem Zustand, wenn auf 
die Speicheranordnung fiir eine lange Zeit nicht zugegriffen 
wird, wenn die Vorrichtung durch die externe Energiequelle 
25 betrieben wird, die Energiesparsteuerung nicht ausgefiihrt, 
und eine Reduzierung des Elektroenergieverbrauchs in einem 
Zustand, bei dem die externe Energiequelle verwendet wird, 
kann nicht erwartet werden. 

Andererseits werden in dem Personalcomputer des Laptop- 

3 0 Typs, der die Funktion hat, die Energiesparsteuerung durch 

das OS des Computers auszufuhren, und sowohl durch die 
externe kommerziell verfugbare Wechselstromenergiequelle als 
auch durch die interne Energiequelle durch die Batterie, die 
in der Vorrichtung vorgesehen ist, verwendet werden kann, 
35 Steuerungen, die von Energiesparbezeichnungsbef ehlen abhan- 




ep 9211: 



0.3 



I *..:7^&At , £^a-DE/EP 
* • • - • • • 



- 4 



gen, die von dem OS des Computers erzeugt werden, ungeachtet 
der Art der verwendeten Energiequelle alle von seiten der 
Magnetplattenanordnung ausgef iihrt . 

Es gibt zwei Arten von Energiesparbezeichnungsbef ehlen, 
die durch das OS des Computers erzeugt werden: 

© Wenn der Befehl empfangen wird, wird die Magnet- 
plattenanordnung sofort in den Energiesparmodus versetzt. 

© Nachdem der Befehl einmal empfangen wurde, wird. 
die Magnetplattenanordnung in den Energiesparmodus versetzt, 
unter der Voraussetzung, daB anschlieBend wahrend einer 
vorbestimmten Zeit kein gewohnlicher Befehl erzeugt wird. 

Wenn der Betriebsmodus umgeschaltet wird. und in den 
Energiesparmodus zuriickkehrt , werden gewdhnlich der Stopp 
und der Start des Spindelmotors ausgef iihrt, und der Kontakt- 
Start/Stopp (CSS) derart, daB der Magnetkopf mit dem Plat- 
tenmedium in Kontakt gelangt und gestoppt wird, wird einmal 
ausgef iihrt . 

Wenn ferner eine gewohnliche Zugrif f sanf orderung fur 
die Magnetplattenanordnung in dem Energiesparmodus erzeugt 
wird, wird zuerst die Energiezufuhr durch einen Energie- 
sparunterdriickungsbef ehl neu gestartet und die Vorrichtung 
in einen Bereitmodus versetzt, und danach wird der Zugrif fs- 
befehl ausgef iihrt, so daB die Zeit, die bis zum Ende der 
Ausfiihrung erforderlich ist, lang wird. , 

Selbst in der Computervorrichtung des Typs, der iiber 
eine Batter ie in sich verfiigt, wird jedoch die Vorrichtung 
nicht immer in dem Modus der internen Energiequelle unter 
Verwendung der internen Batter ie benutzt. An einem Ort, wo 
eine Steckdose der kommerziell verfiigbaren Energiequelle 
vorhanden ist, wird die Vorrichtung in vielen Fallen in dem 
Modus der externen Energiequelle verwendet, um den Elektro- 
energieverbrauch der Batter ie zu reduzieren. 

In dem Modus der internen Energiequelle unter Verwen- 
dung einer Batterieenergiequelle kann der Elektroenergiever- 
brauch der Batterie durch die Energiesparf unktion gemaB dem 
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Energiesparbezeichnungsbef ehl von dem OS des Computers 
effektiv reduziert werden. 

In dem Modus der externen Energiequelle unter Verwen- 
dung der kommerziell verfugbaren Wechselstromenergiequelle 
ist jedoch ein Verlangen zum Reduzieren des Elektroenergie- 
verbrauchs nicht so stark wie im Vergleich zu dem Fall des 
Modus der internen Energiequelle. Da der Energiesparmodus 
eingestellt ist, nimmt vielmehr die Anzahl von CSS-Zeiten 
zu. Da die Anzahl von CSS-Zeiten, die fur das Piatt enmedium 
zulassig ist, vorbestimmt worden ist, besteht solch ein 
Problem, daB die Lebensdauer im Vergleich zu dem Fall, wenn 
die Energiesparsteuerung nicht ausgeftihrt wird, reduziert 
ist. 

Auch in bezug auf den Spindelmotor ist auf ahnliche 
Weise die maximal zulassige Anzahl von Start- und Stoppzei- 
ten vorbestimmt worden, und es besteht solch ein Problem, 
daB die Lebensdauer im Vergleich zu dem Fall, wenn die 
Energiesparsteuerung nicht ausgefiihrt wird, reduziert ist. 

Wenn in dem Energiesparzustand eine gewohnliche Zu- 
grif f sanf orderung erzeugt wird, wird die Zeit, die bis zur 
Ausfiihrung des Zugriffs erforderlich ist, lang, so daB ein 
Problem darin besteht, daB ein Durchsatz des Systems ver- 
schlechtert wird. 

Urn das obige Problem zu losen, detektiert das OS des 
Computers die Art der verwendeten Energiequelle, und zwar, 
daB der Energiequellenmodus der Modus der internen Energie- 
quelle durch die Batterie oder der Modus der externen Ener- 
giequelle durch die kommerziell verfiigbare Wechselstrom- 
energiequelle ist, und die Energiesparsteuerung wird gemaB 
dem Zustand der Energiequelle ausgefiihrt. 

Um jedoch die Energiequellenart durch das OS des Compu- 
ters zu detektieren und die Energiesparsteuerung auszufuh- 
ren, besteht solch eine Unannehmlichkeit , daB das OS umfas- 
send verandert werden muB. 
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In dem Fall, wenn das OS des Computers mit einer Ener- 
giequelleniiberwachungsroutine zum Abtasten der Art der 
verwendeten Energieguelle durch eine Zeitgeberunterbrechung 
versehen ist und die Energiequellenart zu jeder vorbestimm- 
ten Zeit detektiert wird, kann das Abtasten der Energiequel- 
lenart nicht ausgefuhrt werden, falls das OS die Energie- 
quelleniiberwachungsroutinei durch eine andere Routine er- 
setzt, die eine hohere Prior itat hat* Es besteht solch eine 
Gefahr, daB die entsprechende Energiesparsteuerung nicht 
ausgefiihrt werden kann, selbst wenn die Energiequelle von 
der externen Energieguelle. auf die interne Energiequelle 
umgestellt wird. 

GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
ist eine Computervorrichtung nach Anspruch 1 vorgesehen* 

GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
ist eine Speicheranordnung nach Anspruch 6 vorgesehen. 

Vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen sind in den Unteransprii- 
chen enthalten. 

Eine Ausf iihrungsf orm der Erfindung kann eine Computer- 
vorrichtung vorsehen, die eine zweckmaBige Energiesparsteue- 
rung einer externen Speicheranordnung gemaB der Art der 
verwendeten Energiequelle ausfiihren kann. 

Eine Ausf iihrungsf orm der Erfindung kann eine Computer- 
vorrichtung vorsehen, die eine zweckmaBige Energiesparsteue- 
rung einer Speicheranordnung gemaB der Art der verwendeten 
Energiequelle ausfiihren kann, ohne ein Bef ehlssystem eines 
Energiesparbezeichnungsbef ehls durch das OS eines herkommli- 
chen Computers zu verandern. 

Eine Ausfiihrungsf orm der Erfindung kann eine Computer- 
vorrichtung zum Ausfiihren einer zweckmaBigen Energiespar- 
steuerung vorsehen, indem unterschieden wird, ob eine ex- 
terne Energiequelle oder eine interne Energiequelle verwen- 
det wird. 

Eine Ausfiihrungsf orm der Erfindung kann eine Computer- 
vorrichtung vorsehen, in der dann, wenn eine Energiespar- 
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steuerung auf der Basis eines Energiesparbef ehls ausgefuhrt 
wird, eine Priifung vorgenoiranen wird, um f estzustellen, ob 
eine externe Energiequelle Oder eine interne Energiequelle 
verwendet wird, und wenn die interne Energiequelle verwendet 
wird, wird der Energiesparbef ehl effektiv ausgefuhrt. 

Eine Ausfiihrungsf ora der Erf indung kann eine Computer- 
vorrichtung vorsehen, in der dann, wenn eine Energiespar- 
steuerung auf der Basis eines Energiesparbef ehls ausgefuhrt 
wird, eine Priifung vorgenoiranen wird, um f estzustellen, ob 
eine interne Energiequelle oder eine externe Energiequelle 
verwendet wird, und wenn die externe Energiequelle verwendet 
wird, wird die Ausfiihrung des Energiesparbef ehls verhindert. 

Eine Ausf uhrungs form der Erf indung kann eine Speicher- 
anordnung vorsehen, die ein Signal, welches die Energiequel- 
lenart angibt, von einer iibergeordneten Vorrichtung iiber 
eine Standleitung empfangt und eine Energiespar steuerung 
ausf iihrt • 

Eine Ausfiihrungsf orm der Erfindung kann eine Speicher- 
anordnung vorsehen, die eine zweckmaBige Energiesparsteue- 
rung gemafl der Energiequellenart ausfuhren kann. 

Eine Ausfiihrungsf orm der Erfindung kann eine Speicher- 
anordnung vorsehen, in der eine zweckmaBige Energiespar- 
steuerung der Speicheranordnung gemaS der Energiequellenart 
ausgef iihrt werden kann, ohne ein herkommliches Bef ehlssystem 
eines Energiesparbezeichnungsbef ehls zu verandern. 

Eine Ausfiihrungsf orm der Erfindung kann eine Speicher- 
anordnung vorsehen, in der dann, wenn eine Energiespar steue- 
rung auf der Basis eines Energiesparbef ehls ausgef iihrt wird, 
eine Priifung vorgenommen wird, um f estzustellen, ob eine 
externe Energiequelle oder eine interne Energiequelle ver- 
wendet wird, und wenn die interne Energiequelle verwendet 
wird, wird der Energiesparbef ehl effektiv ausgef iihrt, 

Eine Ausf iihrungs form der Erfindung kann eine Speicher- 
anordnung vorsehen, in der dann, wenn eine Energiesparsteue- 
rung auf der Basis eines Energiesparbef ehls ausgef iihrt wird, 
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eine Prufung vorgenommen wird, urn f estzustellen, ob eine 
externe Energiequelle Oder eine interne Energiequelle ver- 
wendet wird, und venn die externe Energiequelle verwendet 
wird, wird die Ausfuhrung des Energiesparbef ehls verhindert. 
5 Die Erfindung kann eine Computervorrichtung vorsehen, 

die umfaBt: einen Computerhauptkorper, der durch eine ex- 
terne Energiequelle einer kommerziell verfiigbaren Wechsel- 
stromenergiequelle oder dergleichen oder eine interne Ener- 
giequelle durch eine Batter ie, die in der Vorrichtung vorge- 

10 sehen ist, betrieben wird; und eine Speicheranordnung , die 
durch Empfangen einer Energiezuf uhr von dem Computerhaupt- 
korper betrieben wird (und zusammen mit dem Hauptkorper 
untergebracht sein kann) . 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm beziiglich solch 

15 einer Computervorrichtung ist der Computerhauptkorper mit 
einer Energiequellenartdetektionssektion versehen, in der 
dann, wenn die Verwendung einer externen Energiequelle 
detektiert wird, ein Energiequellenmodussignal erzeugt wird, 
das einen Modus der externen Energiequelle (Wechselstrom- 

20 modus) angibt, und wenn die Verwendung einer internen Ener- 
giequelle durch eine Batter ie, die in der Vorrichtung vorge- 
sehen ist, detektiert wird, ein Energiequellenmodussignal 
erzeugt wird, das einen Modus der internen Energiequelle 
( Batter iemodus) angibt. Die Speicheranordnung ist mit einer 

2 5 Energiesparsteuersektion versehen, zum Unterscheiden des 

Energieguellenmodussignals von der Energiequellenartdetekti- 
onssektion und zum Verarbeiten, wenn ein Energiesparbef ehl, 
der von dem Computerhauptkorper empfangen wird, ausgefuhrt 
wird* 

30 Wenn der Modus der externen Energiequelle unterschieden 

wird, verhindert die Energiesparsteuersektion die Energie- 
sparoperation, urn die Energiezuf uhr zu einer vorbestimmten 
Schaltungssektion abzuschalten, selbst wenn ein Energiespar- 
bef ehl existiert. Wenn andererseits der Modus der internen 

3 5 Energiequelle unterschieden wird, schaltet die Energiespar- 
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steuersektion die Energiezufuhr zu einer vorbestiirunten 
Schaltungssektion gemaB dem Energiesparbef ehl ab. 

Die Speicheranordnung ist z. B. eine Plattenanordnung. 

Wenn der Modus der internen Energiequelle unterschieden 
5 wird, stoppt die Energiesparsteuersektion wenigstens einen 
Spindelmotor zum Rotieren des Plattenmediums. 

Die Energiequellenartdetektionssektion erzeugt ein 
Energiequellenmodussignal, das den Modus der externen Ener- 
giequelle angibt, in einem Verbindungszustand eines Wechsel- 
10 stromadapters mit dem Computerhauptkorper und erzeugt ein 

Energiequellenmodussignal, das den Modus der internen Ener- 
giequelle angibt, in einem Trennungszustand des Wechsel- 
stromadapters . 

Die Erfindung betrifft auch eine Speicheranordnung, die 

15 eine Energiequellenunterscheidungsf unktion hat. Die Spei- 

cheranordnung kann eine beliebige Plattenanordnungsart sein. 

Die Speicheranordnung umfaBt im einzelnen: eine 
Schnittstelle, die ein Energiequellenmodussignal, das die 
Verwendung der externen Energiequelle oder der internen 

2 0 Energiequelle angibt, zusatzlich zu dem Steuerbefehl von der 
iibergeordneten Vorrichtung empfangt; und eine Energiespar- 
steuersektion zum Unterscheiden des Energ i eque 1 1 enmodus - 
signals von der Schnittstelle und zum Verarbeiten, wenn der 
Energiesparbef ehl von der iibergeordneten Vorrichtung empfan- 

25 gen wird. Ahnlich wie bei der Computer vorrichtung verhindert 
die Energiesparsteuersektion, wenn der Modus der externen 
Energiequelle unterschieden wird, den EnergiesparprozeB zum 
Abschalten der Energiezufuhr zu einer vorbestimmten Schal- 
tungssektion, selbst wenn der Energiesparbef ehl existiert. 

30 Wenn der Modus der internen Energiequelle unterschieden 

wird, fiihrt die Energiesparsteuersektion den Energiesparpro- 
zeB aus, um die Energiezufuhr zu einer vorbestimmten Schal- 
tungssektion gemaB dem Energiesparbef ehl abzuschalten . 

Die Computervorrichtung mit der obigen Konstruktion 

35 erzeugt ein Energiequellenmodussignal> das den Modus der 
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extemen Energiequelle oder den Modus der internen Energie- 
quelle angibt, zum Beispiel gemaB der Verbindung oder Tren- 
nung eines Wechselstromadapters . Das Energiequellenmodus- 
signal wird direkt zu der Seite der externen Speicheranord- 
5 nung gesendet, ohne durch das OS des Computers beeinfluBt zu 
werden. 

Deshalb kann die Speicheranordnungsseite mit Sicherheit 
erfahren, ob die Energiequelle, die in dem Computerhauptkor- 
per verwendet wird, die externe Energiequelle oder die 

10 interne Energiequelle ist. 

Als Bef ehlssystem zum Erzeugen eines Energiespar- 
bezeichnungsbefehls von dem Computerhauptkorper fur die 
externe Speicheranordnung wird das OS des herkommlichen 
Computers so verwendet, wie es ist. Die Energiesparsteuer- 

15 sektion, die fur die externe Speicheranordnung vorgesehen. 

ist, genaugenommen , eine MPU auf der treibenden Seite, pruft 
dann das Modussignal von der Energiequellenartdetektionssek- 
tion und bestimmt deri ProzeB, wenn der Energiesparzustand 
gesetzt ist. 

20 Das heifit, wenn der Modus der externen Energiequelle 

unterschieden wird, ist die Energieeinsparung im Grunde 
unnotig. Vielmehr werden der Kontakt-Start/Stopp (CSS) des 
Plattenmediums und der Stopp/ Start des Spindelmotors auf 
Grund der Energieeinsparung vermieden. Um ferner zu verhin- 

25 dern, daB die Ausf iihrungszeit auf Grund des Zugrif fs in dem 
Energiesparzustand lang wird, wird der EnergiesparprozeB 
nicht ausgefiihrt, selbst wenn der Energiesparbezeichnungs- 
befehl von dem OS des Computers erzeugt wird. 

Wenn andererseits der Modus der internen Energiequelle 

3 0 unterschieden wird, wird die Energiezuf uhr zu einer vorbe- 

stimmten Schaltungssektion, die wenigstens mit dem Stopp des 
Spindelmotors einhergeht, gestoppt, wodurch der Elektroener- 
gieverbrauch der Batter ie unterdriickt wird. 



EP 9211^ 0.3 * # : 

- 11 

Als Beispiel wird Bezug auf die beiliegenden Zeichnun- 
gen genommen , in denen : — 

Fig. 1 ein erlauterndes Diagramm eines Personalcompu- 
ters des Laptop-Typs ist, auf den die Erfindung angewendet 
werden kann; 

Fig. 2 eine Ansicht der linken Seite von Fig. 1 ist; 

Fig. 3 eine Ansicht der rechten Seite von Fig. 1 ist; 

Fig. 4 ein Konstruktionsdiagramm einer Ausf iihrungsf orm 
eines Computerhauptkorpers der Erfindung ist; 

Fig. 5 ein erlauterndes Diagramm ist, das eine grundle- 
gende Konstruktion eines Computerhauptkorpers und einer 
"externen" Speicheranordnung von Fig. 4 zeigt; 

Fig. 6 ein erlauterndes Diagramm ist, das eine grundle- 
gende Konstruktion der externen Speicheranordnung von Fig. 4 
zeigt; 

Fig. 7 ein Konstruktionsdiagramm einer Ausf iihrungsf orm 
einer Energiequellenartdetektionssektion ist, die bei der 
Erfindung verwendet wird; 

Fig. 8 ein Konstruktionsdiagramm einer Ausf iihrungsf orm 
einer Magnetplattenanordnung ist, die bei der Erfindung 
verwendet wird; 

Fig. 9 ein erlauterndes Diagramm ist / das die Arten und 
Verarbeitungsinhalte von Energiesparbezeichnungsbef ehlen 
zeigt, die bei der Erfindung verwendet werden; 

Fig. 10 ein 'Konstruktionsdiagramm einer Ausf iihrungsf orm 
ist, das die erste Ausf iihrungsf orm eines Schaltsystems 
zeigt, das in der Ausf iihrungsf orm von Fig. 8 vorgesehen ist; 

Fig. 11 ein FluBdiagramm ist, das die erste Ausf iih- 
rungsf orm einer Energiesparsteuerung der Erfindung zeigt; 

Fig. 12 ein FluBdiagramm ist, das die erste Ausfiih- 
rungsform einer Subroutine A eines Energiesparprozesses von 
Fig. 11 zeigt; 

Fig. 13 ein FluBdiagramm ist, das die zweite Ausf iih- 
rungsf orm einer Subroutine A des Energiesparprozesses von 
Fig. 11 zeigt; 



* • 
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Fig, 14 ein FluBdiagramm ist, das die erste Ausfiih- 
rungsform einer Subroutine B eines Ruckkehrprozesses von dem 
Energiesparen von Fig. 11 zeigt; 

Fig. 15 ein FluBdiagramm ist, das die zweite Ausfuh- 
5 rungsform der Subroutine B des Ruckkehrprozesses von dem 
Energiesparen von Fig. 11 zeigt; 

Fig. 16 ein FluBdiagramm ist, das eine Abwandlung des 
Energiesparproz esses von Fig. 11 zeigt; 

Fig. 17 ein FluBdiagramm (Fortsetzung) ist, das eine 
10 Abwandlung des Energiesparproz esses von Fig. 11 zeigt; 

Fig. 18A ein erlauterndes Diagranun ist, das eine Diffe- 
renz von Priif zeitlagen eines Batter iemodussignals bei dem 
ProzeB von Fig. 11 zeigt; 

Fig. 18B ein erlauterndes Diagranun ist, das eine Diffe- 
15 renz von Priif zeitlagen des Batteriemodussignals bei den 
Prozessen von Fig. 16 und 17 zeigt; 

Fig. 19 ein Konstruktionsdiagramm einer Ausfiihrungsf orm 
ist, das die zweite Ausf iihrungsf orm eines Schaltsystems 
zeigt, das in der Ausfiihrungsf orm von Fig. 8 vorgesehen ist; 
20 Fig. 20 ein FluBdiagramm ist, das die zweite Ausf iih- 

rungsf orm einer Energiesparsteuerung der Erfindung im Falle 
der Verwendung des Schaltsystems von Fig. 19 zeigt; und 

Fig. 21 ein FluBdiagramm ist, das eine Subroutine A 
eines Energiesparprozesses von Fig. 20 zeigt. 

25 

Fig. 1 ist ein erlauterndes Diagramm, das ein Beispiel 
eines Personalcomputers des Laptop-Typs gemaB einer Ausfiih- 
rungsf orm einer Computervorrichtung der Erfindung zeigt. 
Fig. 2 ist eine Ansicht der linken Seite, und Fig. 3 ist 

30 eine Ansicht der rechten Seite. 

In Fig. 1 ist die Computervorrichtung als Personalcom- 
puter des Laptop-Typs konstruiert aus: einem Computerhaupt- 
korper 10 mit einer Tastatur 24; und einem Abdeckabschnitt 
28, der durch ein Scharnier 26 hinsichtlich des Computer- 

35 hauptkorpers 10 frei geoffnet oder geschlossen werden kann. 
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Eine Flttssigkristallanzeige 30 ist im Inneren des Abdeck- 
abschnittes 28 vorgesehen, um im offenen Zustand, der in dem 
Diagramm gezeigt ist, der Vorderseite zugewandt zu sein. 

Ein Energieschalter 32 ist an einer rechten hinteren 
Position der Tastatur 24 des Computerhauptkorpers 10 vorge- 
sehen. Ferner ist eine Batterie 34 in dem dicken Abschnitt 
hinter dem Energieschalter 32 befestigt. Eine Batterie des 
ladbaren Typs kann als Batterie 34 verwendet werden, und die 
Batterie 34 kann automatisch geladen werden, wahrend die 
Computervorrichtung durch eine kommerziell verfiigbare Wech- 
selstromenergiequelle verwendet wird. 

Unter Bezugnahme auf die Ansicht der linken Seite von 
Fig. 2 ist ein Hauptschalter 36 auf der Seitenoberf lache des 
Computerhauptkorpers 10 als Wurzelabschnitt des Abdeckab- 
schnittes 28 vorgesehen. Ein Gleichstromverbinder 3 8 ist auf 
der linken Seite von dem Hauptschalter 3 6 vorgesehen. Ein 
AusgangsanschluB eines Wechselstromadapters, der spater im 
einzelnen erlautert wird, ist mit dem Gleichstromverbinder 
38 verbunden. Wenn der AusgangsanschluB des Wechselstrom- 
adapters mit dem Gleichstromverbinder 38 verbunden ist, wird 
der Computerhauptkorper 10 automatisch auf den Modus der 
externen Energiequelle umgeschaltet, bei dem der Computer 
unter Verwendung der kommerziell verfiigbaren Wechselstrom- 
energieguelle arbeitet. 

Unter Bezugnahme auf die Ansicht der rechten Seite von 
Fig. 3 ist eine kleine Magnetplattenanordnung 12, die als 
"externe" Speicheranordnung verwendet wird, in der Seite des 
Computerhauptkorpers 10 enthalten (eingebaut) . In der Aus- 
fiihrungsform wird eine Festplatte (HDD) zum Beispiel mit 
einem Durchmesser von 2,5 Zoll und einer Speicherkapazitat 
von etwa 4 0 MByte als kleine Magnetplattenanordnung 12 
verwendet. Eine iC-Karte 4 0 kann in die Seite des Computer- 
hauptkorpers 10 montiert sein. Die IC-Karte 40 ist ein 
Speichermedium, das einen sogenannten Halbleiterspeicher 
enthalt, und kann frei in den Computerhauptkorper 10 einge- 
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setzt oder diesem entnommen werden, je nach Bedarf . Die IC- 
Karte 40, die in den Computerhauptkorper 10 eingeset2t ist, 
kann durch Niederdrucken eines Auswurf knopf es 4 2 herausge- 
nommen werden, wie in dem Diagramm gezeigt. 
5 Fig. 4 ist ein Ausfuhrungsf ormkonstruktionsdiagramm, 

das eine Ausfiihrungsf orm des Computerhauptkorpers 10 als 
Personalcomputer des Laptop-Typs zeigt, der in Fig. l bis 3 
dargestellt ist. 

In Fig. 4 ist eine CPU 45 in dem Computerhauptkorper 10 

10 vorgesehen. Ein interner Bus 4 4 fiihrt aus der CPU 45 heraus. 

Ein ROM 4 6 , in dem ein Steuerprogramm gespeichert ist, 
und ein RAM 48 zum temporaren Speichern und Halten von 
Daten, sind fur die CPU 45 vorgesehen. Die LCD 30 ist durch 
einen Anzeigecontroller 50 verbunden. Der Anzeigecontroller 

15 50 zeigt Bilddaten an, die in einem Video-RAM (VRAM) 52 

gespeichert sind. Die Tastatur 24 ist durch einen Tastatur- 
controller 54 auch mit der CPU 45 verbunden. 

Wie auf der rechten Seite des internen Busses 44 ge- 
zeigt, sind ferner vorgesehen: ein IC-Kartencontroller 56; 

20 seine Eingangs-/Ausgangsschnittstelle 58; ein Controller 60; 
seine Eingangs-/Ausgangsschnittstelle 62; ein Druckercon- 
troller 64; und seine Eingangs-/.Ausgangsschnittstelle 66. 
Die Magnetplattenanordnung 12 als externe Speicheranordnung 
ist mit der E/A-Schnittstelle 62 des Controllers 60 verbun- 

25 den. Die Magnetplattenanordnung 12 ist aus einer Schnitt- 

stelle 68 und einem Plattenanordnungshauptkorper 70 konstru- 
iert . 

Eine Energiequellenschaltung 72 ist in dem Computer- 
hauptkorper 10 vorgesehen. Der Gleichstromverbinder 38 und 
3 0 die Batterie 34 sind mit der Energiequellenschaltung 72 

verbunden. Ein Ausgangsstecker 7 6 eines Wechselstromadapters 
74 ist mit dem Gleichstromverbinder 38 verbunden. Eine 
kommerziell verfiigbare Wechselstromspannung, die auf den 
Wechselstromadapter 7 4 angewendet wird, wird in eine spezi- 
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f izierte Gleichstromspannung konvertiert und dem Ausgangs- 
stecker 76 zugefuhrt. 

Deshalb empfangt die Energiequellenschaltung 72 die 
Gleichstromspannungszufuhr von dem Wechselstromadapter 74 
Oder der Batterie 34 und konvertiert sie in eine Energie- 
quellenspannung, die fur jedes Bauelement erf order lich ist. 
Die Energieguellenschaltung 72 fiihrt der Magnetplattenanord- 
nung 12 auch eine Energiequelle zu. 

Eine Energiequellenartdetektionssektion 14 zum Detek- 
tieren der Energiequellenart, die zur Zeit verwendet wird, 
ist ferner auch in der Energiequellenschaltung 72 vorgese- 
hen. In einem Verbindungszustand des Adapters 74 erzeugt die 
Detektionssektion 14 ein Energiequellenmodussignal, das den 
Modus der externen Energiequelle angibt. In einem Trennzu- 
stand des Wechselstromadapters 74 erzeugt die Detektionssek- 
tion 14 ein Energiequellenmodussignal, das den Modus der 
internen Energiequelle angibt. 

Genauer gesagt, ein Batteriemodussignal E 0 wird als 
Energiequellenmodussignal dem internen Bus 44 zugefiihrt. Das 
Batteriemodussignal E 0 wird im Modus der internen Energie- 
quelle auf 1 gesetzt und im Modus der externen Energiequelle 
auf 0 gesetzt. Das Batteriemodussignal Eq von der Energie- 
quellenschaltung 72 wird uber den internen Bus 44, den 
Controller 60 und die Schnittstelle 62 direkt der Magnet- 
plattenanordnung 12 zugefiihrt- Das Batteriemodussignal E 0 
ist einem der Verbinderanschlusse zugeordnet, die gewohnlich 
nicht verwendet werden. 

Fig. 5 zeigt ein Blockdiagramm der Computervorrichtung 
von Fig, 4. Die Computervorrichtung ist aus dem Computer- 
hauptkorper 10, der durch die kommerziell verfiigbare Wech- 
selstroroenergiequelle oder die Batter ieenergiequelle, die in 
der Vorrichtung vorgesehen ist, betrieben wird, und der 
externen Speicheranordnung 12 konstruiert, die durch Empfan- 
gen der Energiezufuhr von dem Computerhauptkorper 10 betrie- 
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ben wird. Fur beide Einheiten kann ein gemeinsames Gehauses 
vorgesehen sein. 

Die Energiequellentypdetektionssektion 14 ist in dem 
Computerhauptkorper 10 vorgesehen. Wenn die Verwendung der 
5 externen Energiequelle detektiert wird, erzeugt die Detekti- 
onssektion 14 ein Energiemodussignal, welches den Modus der 
externen Energiequelle angibt. Wenn die Verwendung der 
Batterieenergiequelle detektiert wird, erzeugt die Detekti- 
onssektion 14 das Energiequellenmodussignal, welches den 

10 Modus der internen Energiequelle angibt. Eine Energiespar- 
steuersektion 16 ist fur die externe Speicheranordnung 12 
vorgesehen. Wenn der Energiesparbef ehl , der von dem Compu- 
terhauptkorper 10 empfangen wird, ausgefuhrt wird, unter- 
scheidet die Energiesparsteuersektion 16 das Energiequellen- 

15 modussignal von der Energiequellenartdetektionssektion 14 . 
Wenn der Modus der externen Energiequelle unterschieden 
wird, verhindert die Steuersektion 16 den EnergiesparprozeB, 
urn die Energiezufuhr zu einer vorbestimmten Schaltungssek- 
tion abzuschalten, selbst wenn der Energiesparbef ehl exi- 

20 stiert. Wenn der Modus der internen Energiequelle unter- 
schieden wird, fiihrt die Steuersektion 16 den Energiespar- 
prozeB aus, um die Energiezufuhr zu einer vorbestimmten 
Schaltungssektion gemaB dem Energiesparbef ehl abzuschalten. 
Fig. 6 zeigt eine Prinzipkonstruktiori der externen 

25 Speicheranordnung von Fig. 4. Die externe Speicheranordnung 
12 ist eine Piatt enanordnung und umfaBt: die Schnittstelle 
68, die das Energiequellenmodussignal, welches die Verwen- 
dung der externen Energiequelle oder die Verwendung der 
Batterieenergiequelle angibt, zusatzlich zu einem Steuer- 

3 0 befehl von der ubergeordneten Vorrichtung empfangt; und die 
Energiesparsteuersektion 16 zum Unterscheiden des Energie- 
quellenmodussignals von der Schnittstelle 68, wenn der 
Energiesparbef ehl von der iibergeordneten Vorrichtung empfan- 
gen wird, und zum Verarbeiten. Auf ahnliche Weise wie bei 

35 Fig. 5 verhindert dann, wenn der Modus der externen Energie- 
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quelle unterschieden wird, die Energiesparsteuersektion 16 
den EnergiesparprozeB, urn die Energiezufuhr zu einer vorbe- 
stimmten Schaltungssektion abzuschalten, selbst wenn der 
Energiesparbefehl existiert. Wenn der Modus der internen 
Energiequelle unterschieden wird, fuhrt die Steuersektion 16 
den EnergiesparprozeB aus, um die Energiezufuhr zu einer 
vorbestimmten Schaltungssektion gemaB dem Energiesparbefehl 
abzuschalten. 

Fig. 7 ist ein Ausf uhrungsf ormkonstruktionsdiagramm, 
das eine Ausfuhrungsf orm der Energiequellenartdetektionssek- 
tion 14 zeigt, die fiir die Energiequellenschaltung 72 von 
Fig. 4 vorgesehen ist. 

In Fig. 7 ist der Gleichstromverbinder 38 mit der Eher- 
giequellenartdetektionssektion 14 verbunden. Der Gleich- 
stromverbinder 38 ist aus einem zentralen Leiter 7 8 und 
einem Verbindungsglied 80 mit einem gebogenen Abschnitt an 
einem Rand gebildet. Zwei Kontaktglieder 82 und 84 gelangen 
in einem offenen Zustand, der im Diagramm gezeigt ist, mit 
dem Verbindungsglied 80 in Kontakt, wodurch beide in einen 
Kurzschluflzustand versetzt werden. 

Der zentrale Leiter 78 des Gleichstromverbinders 38 ist 
mit einer Minusleitung der Batter ie 34 verbunden. Das Ver- 
bindungsglied 80 ist mit einer Plusleitung verbunden. Das 
Kontaktglied 82 ist mit einem PlusanschluB der Batter ie 3 4 
verbunden. Das Kontaktglied 82 ist mit der Minusleitung iiber 
einen Widerstand Ri verbunden. Das Batteriemodussignal Eq 
wird von beiden Enden des Widerstandes Ri entnommen. 

Der Ausgangsstecker 76 von dem Wechselstromadapter 74 
wird mit dem Gleichstromverbinder 3 8 verbunden. Der Aus- 
gangsstecker 76 umfaBt: einen zentralen Leiter 86, der ein 
Loch hat, um den zentralen Leiter 78 auf der Seite des 
Gleichstromverbinders 3 8 einzusetzen; und einen externen 
Leiter 90, der mit dem Verbindungsglied 80 iiber ein Isolier- 
glied 88 auf der AuSenseite des zentralen Leiters 8 6 in 
Kontakt gelangt. 



• • • 



• ;( ?^P^5 # 32-DE/EP 



]_*7 "i* * *** 



EP 92111 .0.3 



•75PAT522-DE/EP 



- 18 - 



Wenn der Ausgangsstecker 7 6 in den Gleichstromverbinder 
3 8 eingesetzt wird, wird das Verbindungsglied 80 durch den 
externen Leiter 90 auf der Steckerseite nach oben gedruckt, 
wodurch die Kontaktglieder 82 und 84 getrennt werden. Wenn 
5 die Kontaktglieder 82 und 84 von dent Verbindungsglied 80 
entfernt sind, wird die Batter ie 3 4 von der Plusleitung 
getrennt und auch von der Plusleitung des Widerstandes Ri 
getrennt* Somit verandert sich das Batter iemodus signal Eq 
von den bisherigen Batterie-Volt der Batterie 34 auf null 
10 Volt. 

Das heiBt, wenn das Batter iemodussignal Eo vom Ge- 
sichtspunkt des Logikpegels geprtift wird, wird es durch die 
Zufuhr der internen Energiequelle von der Batterie 34 in dem 
offenen Zustand des Gleichstromverbinders 38, der in dem 

15 Diagramm gezeigt ist, auf den Logikpegel 1 gesetzt. Das 

Signal E 0 wird durch Umschalten auf die Zufuhr der externen 
Energiequelle auf der Basis der kommerziell verfiigbaren 
Wechselstromenergiequelle durch Einsetzen des Ausgangsstek- 
kers 76 auf den Logikpegel 0 gesetzt. 

2 0 Eine Serienschaltung aus einem Widerstand R 2 und einer 

Diode Di ist mit dem PlusanschluS der Batterie 3 4 von der 
Plusleitung der Energiequellenartdetektionssektion 14 ver- 
bunden. Die Batterie 34 kann in dem Zufuhr zustand der exter- 
nen Energiequelle durch die Verbindung des Ausgangsstecker s 

25 76 ge laden werden. 

Fig. 8 ist ein Ausf iihrungsf onnkonstruktionsdiagramia, 
das eine Ausfiihrungsf orm der Magnetplattenanordnung 12 
zeigt, die mit dem Computerhauptkorper 10 von Fig. 4 verbun- 
den ist- 

30 In Fig. 8 ist eine MPU 92 als Steuersektion fur die 

Magnetplattenanordnung vorgesehen. Die MPU 92 hat eine 
Funktion der Energiesparsteuersektion 16, um die Energie- 
sparsteuerung der Erfindung durch eine Programmsteuerung 
auszuf uhren. 
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Eine Schnittstellenregisterdatei 94 zum Senden und Emp- 
fangen von Bef ehlsdaten zu/von dem Computerhauptkorper durch 
eine Schnittstelle ist auf der linken Seite der MPU 92 
vorgesehen. Ferner sind ein ROM 96, in dem das Steuerpro- 
gramm gespeichert worden ist, und ein RAM 98 zum temporaren 
Speichern von Flags, die fur Steuerungen verwendet werden, 
die spater beschrieben werden, und Daten vorgesehen* 

Andererseits ist eine Servosteuerungsregisterdatei 100 
auf der treibenden Seite, d. h. , rechts von der MPU 92 
vorgesehen, Eine Servoschaltung 102 fur einen VCM und eine 
Servoschaltung 104 fur einen Spindelmotor sind fur die 
Servosteuerungsregisterdatei 100 vorgesehen. Die Servoschal- 
tung 102 fur den VCM treibt einen VCM (Schwingspulenmotor) 
108 an, der auf der Seite eines Plattengehauses (DE) 106 
vorgesehen ist, Der VCM 108 fuhrt eine Posit ionierungssteue- 
rung eines Magnetkopfes 112 aus, der fur eine Magnetplatte 
110 als Auf zeichnungsmediuia vorgesehen ist, das durch einen 
Spindelmotor 18 rotiert wird. 

Die Servoschaltung 104 fur den Spindelmotor rotiert den 
Spindelmotor 18, der in dem Plattengehause 106 vorgesehen 
ist, mit konstanter Geschwindigkeit von z. B* 3600 U/min. 

Ferner ist eine Lese-/Schreibschaltung 114 auf der 
rechten Seite der MPU 92 vorgesehen. Einer der Magnetkopfe 
112 in dem Plattengehause 106 wird selektiert, und Daten 
werden auf die Magnetplatte 110 geschrieben, oder die Daten 
werden von der Magnetplatte 110 gelesen. 

Die Energiezufuhr zu der Magnetplattenanordnung erfolgt 
durch eine Energiequellenleitung, die durch fette Linien 
gezeigt ist f wie oben erwahnt. 

Erstens ist eine Energiequellenleitung 116 von dem Com- 
puterhauptkorper direkt mit der MPU 92, der Schnittstellen- 
registerdatei 94,. dem ROM 96 und dem RAM 98 verbunden. 
Andererseits ist eine Energiequellenleitung 118 von einem 
Schaltsystem 2 0 mit jeder Schaltungssektion auf der rechten 
Seite der MPU 92 verbunden. Wenn das Schaltsystem 2 0 ausge- 
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schaltet wird, wird die Energiezuf uhr zu der Energiequellen- 
leitung 118 abgeschaltet , und es ist moglich, die Energie- 
zuf uhr zu der Servosteuerregisterdatei 100, den Servoschal- 
tungen 102 und 104, der Lese-/Schreibschaltung 114 und dem 
5 Spindelmotor 18 und dem VCM 108 des Plattengehauses 106 zu 
stoppen. 

Das Schaltsystem 2 0 wird, wie spater erlautert wird, 
durch eine Steuerausgabe gesteuert, wenn die Energiespar- 
steuersektion 16 der MPU 92 den Energiesparbezeichnungs- 
10 befehl von der Seite des Computerhauptkorpers 10 empfangt. 

In der Magnetplattenanordnung der Erf indung wird zum 
Beispiel bei einer PC/AT-Schnittstelle (Handelsname der IBM 
Corporation) das Batteriemodussignal Eo r das von der Ener- 
giequellenartdetektionssektion 14 auf der Seite des Compu- 
15 terhauptkorpers 10 erzeugt wird, zu der Schnittstellenregi- 
sterdatei 94 unter Verwendung eines der "RESERVIERTEN" 
Anschlusse ubertragen, die gewohnlich nicht verwendet wer- 
den. 

Das Batteriemodussignal E 0 wird liber die Schnittstel- 
20 lenregisterdatei 94 zu der MPU 92 ubertragen. Durch Priifen 
des Batteriemodussignals Eq kann die MPU 92 erfahren, ob die 
Energiequelle, die auf der Seite des Computerhauptkorpers 10 
verwendet wird, die externe Energiequelle oder die interne 
Energiequelle ist, 
25 Das Batteriemodussignal Eq wird direkt zu dem Schalt- 

system 2 0 ubertragen, wie es durch eine gestrichelte Linie 
gezeigt ist. Die Gatterschaltung wird, wie es durch eine 
spatere Ausfuhrungsf orm erlautert wird, durch das Batterie- 
modussignal Eq gesteuert, wodurch es moglich wird, den 
30 Energiesparmodus durch die MPU 92 giiltig oder ungiiltig zu 
ma chen. 

Die Energiesparsteuersektion 16, die in der MPU 92 vor- 
gesehen ist, empfangt den Energiesparbezeichnungsbef ehl von 
dem Computerhauptkorper und fiihrt die Energiesparsteuerung 
35 aus . 
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Fig. 9 ist ein erlauterndes Diagrams*, das eine Liste 
der Arten von Energiesparbezeichnungsbef ehlen, die durch die 
Energiesparsteuersektion 16 empfangen werden, und den Inhalt 

der Befehle zeigt. 

In Fig. 9 gibt es fttnf Arten von Energiesparbezeich- 
nungsbefehlen 0 bis 4 . Bei den Befehlen 0 und 1 wird der 
Wert eines Sektorenzahlregisters , das gleichzeitig mit jedem 
Befehl gesetzt wird, ignoriert, ohne daB darauf Bezug genom- 
men wird. Andererseits werden bei den Befehlen 2 und 3 die 
Werte der Sektorenzahlregister konsultiert und verschiedene 
Prozesse gemaB dem Inhalt der Befehle ausgefuhrt. 

Die Befehle 0 und 1 gehoren zu dem ersten Energiespar- 
modus. Die Befehle 2 und 3 gehoren zu dem zweiten Energie- 
sparmodus, der als automatischer Energiesparmodus bekannt 
ist. 

Der Befehl 4 wird verwendet, um den gegenwartigen Modus 
der Magnetplattenanordnung zu priifen. 

Das sektorenzahlregister ist ein Zahler, der verwendet 
wird, um die Anzahl von Sektoren ab der Startadresse im 
Schreib-/Lesemodus zu speichern. In der Ausfuhrungsform wird 
das Sektorenzahlregister gewohnlich auch fur den Energie- 
sparprozeB verwendet. Das heiBt, durch Setzen des Wertes des 
Sektorenzahlregisters auf 0 wird der automatische Energie- 
sparmodus gesetzt und zuruckgesetzt . Durch Setzen des Wertes 
des Sektorenzahlregisters auf einen anderen Wert als 0 wird 
der automatische Energiesparmodus gesetzt. Zu diesem Zweck 
wird eine Setzzeit des Energiesparzeitgebers bestimmt, der 
verwendet wird, um zu uberwachen, daS wahrend einer vorbe- 
stimmten Zeit ke in Befehl akzeptiert wird. 
[Befehle 1 und 2] 

Die Befehle 0 und 1 als Befehle des ersten Energiespar- 
modus werden im folgenden zuerst beschrieben. 

Der Befehl 0 ist ein Energiesparsetzbefehl zum so.forti- 
gen Umschalten der treibenden Seite auf den Energiespar- 
modus. Andererseits wird der Befehl 1 in dem Energiesparzu- 
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stand erzeugt und schaltet von dem Energiesparmodus auf den 
Ruhemodus. Falls der automatische Energiesparmodus gesetzt 
worden ist, wird der automatische Energiesparmodus in diesem 
Fall zuriickgesetzt . 
5 [Befehle 2 und 3] 

Die Befehle 2 und 3 zuiti Bestimmen liber Zulassung und 
Verhinderung der automat ischen Energieeinsparung werden nun 
unter Bezugnahme auf den Wert des Sektorenzahlregisters 
beschrieben. 

10 Wenn der Befehl 2 erzeugt wird, wird der Steuermodus 

sofort auf den Energiesparmodus umge schaltet. Zu derselben 
Zeit wird unter Bezugnahme auf den Wert des Sektorenzahl- 
registers, wenn dieser gleich 0 ist, die automatische Ener- 
gieeinsparung, wenn der Steuermodus von der automatischen 

15 Energieeinsparung in den Ruhemodus zuruckkehrt, nicht zuge- 
lassen. Wenn andererseits der Wert des Sektorenzahlregisters 
gleich einem Wert ist, der nicht 0 ist, wird die automati- 
sche Energieeinsparung zugelassen, nachdem der Steuermodus 
von dem Energiesparmodus auf den Ruhemodus umgestellt wurde. 

20 Der Befehl 3 ist ein Rucksetzbef ehl zum Zuruckkehren 

von dem Energiesparmodus. Wenn der Befehl 3 erzeugt wird, 
wird der Steuermodus von dem Energiesparmodus sofort auf den 
Ruhemodus umgestellt. In diesem Fall wird der Wert des 
Sektorenzahlregisters konsultiert. Wenn der Wert des Sekto- 

25 renzahlregisters gleich 0 ist, wird die automatische Ener- 
gieeinsparung nicht zugelassen, selbst wenn der Steuermodus 
auf den Ruhemodus umgestellt wird. Wenn andererseits der 
Wert des Sektorenzahlregisters gleich einem Wert ist, der 
nicht 0 ist, wird die automatische Energieeinsparung zuge— 

30 lassen, wenn der Steuermodus auf den Ruhemodus umgestellt 
wird. 

Wenn ferner der Befehl 3 zum Setzen des Wertes des Sek- 
torenzahlregisters auf einen Wert, der nicht 0 ist, in dem 
Ruhemodus erzeugt wird, kann der Steuermodus sofort auf den 
3 5 automatischen Energiesparmodus umgestellt werden. 
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[Zeitgebereinstellung durch die Befehle 2 und 3] 

Wenn ferner der Wert des Sektorenzahlregisters bei den 
Befehlen 2 und 3 gleich einem Wert ist, der nicht 0 ist, 
wird die Zeit des Zeitgebers gesetzt, der bei der automati- 
schen Energieeinsparung verwendet wird. Wenn die Befehle 2 
und 3 in einem Zustand empfangen werden, in dem der Antrieb 
in dem Ruhemodus ist, wird der Wert des Sektorenzahlregi- 
sters , der nicht 0 ist, in dem Zeitgeber gesetzt , der zum 
Uberwachen der Zeit der automatischen Energieeinsparung 
verwendet wird. 

In dem Zeitgeber, der verwendet wird, urn die Zeit des 
automatischen Energiesparmodus zu uberwachen, kann eine 
beliebige Zeit in einem Bereich von zum Beispiel 15 Sekunden 
bis 1275 Sekunden (21,1 Minuten) gesetzt werden. 

Fig. 10 ist ein Ausf iihrungsf ormkonstruktionsdiagramm, 
das eine Ausf iihrungsf orm des Schaltsystems 2 0 zeigt, das 
durch die MPU 92 von Fig* 8 ein-/ausgeschaltet wird. 

In Fig. 10 ist ein FET 120, der als Schalter fungiert, 
zwischen der Energiequellenleitung 116 auf der Eingangsseite 
und der Energiequellenleitung 118 auf der Ausgangsseite 
vorgesehen. Ein Gate G des FET 12 0 ist mit einem Knoten 
einer Spannungsteilerschaltung aus Widerstanden 12 6 und 128 
verbunden. Ferner ist ein Transistor 122 mit den Widerstan- 
den 12 6 und 128 seriell verbunden, Wenn der Transistor 122 
aus ist, wird eine Energiequellensparinung V c auf das Gate G 
des FET 12 0 angewendet. Da eine Spannung V SG zwischen einer 
Source und dem Gate gleich 0 ist Oder einen kleinen Wert 
hat, wird der FET 120 ausgeschaltet . Wenn der Transistor 122 
im Gegensatz dazu eingeschaltet ist, fallt die Spannung des 
Gates G auf den Wert der Spannung, die durch die Widerstande 
12 6 und 128 geteilt wurde, und die Spannung V SG zwischen der 
Source und dem Gate nimmt zu, so daB der FET 12 0 eingeschal- 
tet wird. 

Ein JK-FF 124 als Verriegelungsschaltung ist auf der 
Eingangsseite des Transistors 122 vorgesehen. Anschlusse J 
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und K des JK-FF 124 sind auf die Energiequellenspannung V c 
hochgezogen und auf dem Logikpegel 1 fixiert. Deshalb wird 
eine Ausgabe Q jedes Mai wiederholt invert iert, wenn ein 
Impuls einem TaktanschluB C zugefiihrt wird. 
5 Ein St euer signal Ex fur eine Energiesparsteuerung von 

der MPU 92 wird dem TaktanschluB C des JK-FF 12 4 synchron 
mit dem Takt zugefiihrt. Wenn die Energiezuf uhr zur Energie- 
einsparung ausgeschaltet wird, wird das Steuersignal E^ auf 
0 gesetzt (E x = 0) , wird das JK-FF 124 zuriickgesetzt, wird 

10 der Transistor 122 ausgeschaltet und wird der FET 120 auch 

ausgeschaltet, wodurch die Energiezuf uhr zu der Energiequel- 
lenleitung 118 abgeschaltet wird. Wenn andererseits der 
Energiesparmodus unterdruckt wird, wird das Steuersignal Ei 
auf 1 gesetzt (Ei = 1) , wird das JK-FF 124 gesetzt, wird der 

15 Transistor 122 eingeschaltet und wird der FET 120 auch 

eingeschaltet, wodurch die Energiequelle der Energieguellen- 
leitung 118 zugefiihrt wird. 

Nun wird unter Bezugnahme auf ein FluBdiagramm von Fig. 
11 eine Ausf uhrungsf orm der Energiesparsteuerung in der MPU 

20 92 beschrieben. 

In Fig. 11 wird zuerst bei Schritt SI ein Flag der au- 
tomatischen Energieeinsparung geloscht. Das Vorhandensein 
Oder Nichtvorhandensein des Bef ehlsempf angs wird bei Schritt 
S2 gepriift. Wenn kein Befehl empfangen wird, folgt Schritt 

25 S3, und es wird eine Priifung vorgenommen, um f estzustellen, 
ob der Steuermodus auf den Energiesparmodus gesetzt worden 
ist oder nicht. Falls NEIN, folgt Schritt S4, und es wird 
eine Prtifung vorgenommen, um f estzustellen, ob das Flag der 
automatischen Energieeinsparung gesetzt worden ist oder 

30 nicht. 

Das Flag der automatischen Energieeinsparung wird bei 
Schritt S13 im AnschluB an Schritt Sll gesetzt, der spater 
erlautert wird. 

Wenn bei Schritt S4 bestiinmt wird, daB das Flag der au- 
35 tomatischen Energieeinsparung gesetzt worden ist, folgt 
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Schritt S15, und ein Zeitgeber (Softwarezeitgeber) , der zum 
Unterscheiden des Ablaufs einer vorbestiitimten Zeit in deui 
Bereitschaf tszustand verwendet wird, der automat ischen 
Energieeinsparung wird aktualisiert . Bei Schritt S6 wird 
eine Prufung vorgenommen , urn f estzustellen, ob der aktuali- 
sierte Zeitgeberwert einen vorbestimmten Wert erreicht hat 
oder nicht. Solange kein Befehl empfangen wird, werden die 
Prozesse der Schritte S2 bis S6 wiederholt, bis der Zeit- 
geberwert den bestimroten Wert erreicht. 

Wenn bei Schritt S6 bestimmt wird, daB der Zeitgeber- 
wert den bestimmten Wert erreicht hat f folgt Schritt S7, und 
der Energiesparzeitgeber wird geloscht. Danach wird bei 
Schritt SB das Batteriemodussignal E 0 gelesen. AnschlieBend 
wird bei Schritt S9 eine. Prufung vorgenommen, um zu sehen, 
ob der Energiequelleniaodus der Modus der internen Energie- 
quelle ist oder nicht. Bei dem Modus der internen Energie- 
quelle ist das Batteriemodussignal Eo auf 1 gesetzt (Eq = 
1) . Bei dem Modus der externen Energiequelle ist Eq = 0. 
Wenn der Modus der internen Energiequelle unterschieden 
wird, bei dem E 0 = 1 ist, folgt Schritt S10, und der Ener- 
gieeinsparprozeB wird ausgefuhrt. 

Bei der oben erwahnten Energiesparsteuerung wird selbst 
dann, wenn der Energiesparsteuerbef ehl, zum Beispiel ein 
Befehl zur automatischen Energieeinsparung, von dem Compu- 
terhauptkorper empfangen wird, der EnergiesparprozeB nur in 
dem Modus der internen Energiequelle ausgefuhrt, bei dem die 
Batter ie als Energiequelle verwendet wird. Bei dem Modus der 
externen Energiequelle, bei dem die kommerziell verfiagbare 
Wechselstromenergiequelle verwendet wird, wird der Energie- 
sparprozefl nicht auf der Seite der Magnetplattenvorrichtung 
ausgefuhrt. 

Im folgenden werden nun die Energiesparsteuerungen ge- 
ma£ den Befehlen 0 bis 4 beschrieben, die in Fig. 9 gezeigt 
sind. . 
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Wenn jetzt angenommen wird, daB bei Schritt S2 der Emp- 
fang des Befehls detektiert wird, folgt Schritt Sll. Die MPU 
92 unterscheidet die Art des empfangenen Befehls, um dadurch 
zu priifen, ob der Befehl der Energiesparbef ehl ist oder 
5 nicht. Wenn es als Resultat der Unterscheidung der Energie- 
sparbef ehl ist, folgt Schritt S12, und das Vorhandensein 
oder Nichtvorhandensein der Bezeichnung der automat ischen 
Energieeinsparung durch den Energiesparbef ehl wird gepruft. 
Die automat ische Energieeinsparung wird bezeichnet, wenn der 

10 Wert des Sektorenzahlregisters SC beziiglich der Befehle 2 
und 3 in Fig. 9 einem Wert gleich ist, der nicht 0 ist. In 
diesem Fall folgt Schritt S13, und das Flag der automati-. 
schen Energieeinsparung wird gesetzt. 

Andererseits wird in dem Fall, wenn der Wert des Sekto- 

15 renzahlregisters SC bei den Befehlen 2 und 3 in Fig. 9 

gleich 0 ist, und in dem Fall der Befehle 0, 1 und 4, die 
automatische Energieeinsparung nicht bezeichnet, so daJJ die 
Verarbeitungsroutine zu Schritt SI 6 ubergeht und eine Prii- 
fung vorgenommen wird, um f estzustellen, ob die automatische 

20 Energieeinsparung unterdriickt wird oder nicht. Die automati- 
sche Energieeinsparung wird bei den Befehlen 1, 2 und 3 
unterdriickt (der Wert des Sektorenzahlregisters SC ist 
jedoch gleich 0) . Bei dem anschliefienden Schritt S17 wird 
das Flag der automatischen Energieeinsparung geloscht. In 

25 bezug auf die Befehle 0 und 4 folgt direkt Schritt S14. 

Bei Schritt S14 erfolgt eine Prufung, um f estzustellen, 
ob der Befehl ein Befehl zum sofortigen Versetzen in den 
Energiesparmodus ist oder nicht. Der Befehl zum Versetzen in 
den Energiesparmodus ist entweder der Befehl 0 oder 2. In 

30 diesem Fall folgt Schritt S15, und es wird eine Priifung 
vorgenommen, um f estzustellen, ob der Energiesparmodus 
gesetzt worden ist oder nicht. Falls NEIN, folgt Schritt S7 , 
und der Energiesparzeitgeber wird geloscht. Danach wird bei 
Schritt SB das Batteriemodussignal gelesen. Auf ahnliche 

35 Weise wie in dem Fall, bei dem das Flag der automatischen 
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Energieeinsparung gesetzt worden ist, geht die Verarbei- 
tungsroutine nur in dem Fall des Modus der internen Energie- 
quelle bei Schritt S9 zu Schritt S10 iiber und wird der 
EnergiesparprozeB ausgeftihrt. 
5 Wenn andererseits der Befehl nicht der Befehl zum 

Schalten auf den Energiesparmodus bei Schritt S14 ist, das 
heiSt, im Falle des Befehls 1, 3 oder 4, folgt Schritt S18, 
und es wird eine Priifung vorgenommen, um f estzustellen, ob 
der Befehl ein Befehl zur Riickkehr aus dem Energiesparmodus 

10 ist oder nicht. Da der Riickkehrbef ehl entweder der Befehl 1 
oder 3 ist, folgt in diesem Fall Schritt S19, und der Ruck- 
kehrprozefl aus dem Energiesparmodus, der im folgenden erlau- 
tert wird, wird ausgefiihrt. Bei Schritt S2 0 wird der Ener- 
giesparzeitgeber geloscht, und danach kehrt die Verarbei- 

15 tungsroutine zu Schritt S2 zuriick. Wenn der Befehl nicht der 
Riickkehrbef ehl von dem Energiesparmodus bei Schritt S18 ist, 
namlich wenn es der Befehl 4 ist, wird der RiickkehrprozeB 
bei Schritt S19 nicht ausgefiihrt* 

Nun werden die Prozesse beschrieben, wenn ein gewohnli- 

20 cher Zugrif f sbef ehl von dem Computerhauptkorper erzeugt 
wird. 

Wenn der Bef ehlsempf ang bei Schritt S2 detektiert wird, 
wird bei Schritt Sll eine Priifung vorgenommen, um festzu- 
stellen, ob der Befehl ein Energiesparbef ehl ist oder nicht. 

25 Da es in diesem Fall nicht der Energiesparbef ehl ist, folgt 
Schritt S21. Bei Schritt S21 wird eine Priifung vorgenommen, 
um f estzustellen, ob der Energiesparmodus gesetzt worden ist 
oder nicht. Falls JA, wird bei Schritt S22 eine Priifung 
vorgenommen, um f estzustellen, ob es erf order lich ist, aus 

3 0 dem Energiesparmodus zuriickzukehren oder nicht, wenn der 
relevante Befehl ausgefiihrt wird. 

Wenn zum Beispiel der Zugrif f sbef ehl ein Lesebefehl 
oder ein Schreibbef ehl ist, ist es erf order lich, aus dem 
Energiesparmodus zuriickzukehren, und es folgt Schritt S23, 

35 und der RiickkehrprozeB aus dem Energiesparmodus, der spater 
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erlautert wird, wird ausgefiihrt. Bei dem anschlieflenden 
Schritt S24 wird der Befehl ausgefiihrt. Danach wird bei 
Schritt S50 der Energiesparzeitgeber geloscht, und die 
Verarbeitungsroutine kehrt wieder zu Schritt S2 zuriick. 
5 Bei Schritt S50 wird durch Loschen des Energiesparzeit- 

gebers nach Vollendung der Ausfiihrung des Befehls, der nicht 
der Energiesparbef ehl ist, wenn die Verarbeitungsroutine zu 
der Seite des Schrittes S2 zuriickgekehrt ist, ein ProzeB zum 
Schalten auf den Energiesparmodus neu gestartet, indem 

10 uberwacht wird, daB kein Befehl von der ubergeordneten 

Vorrichtung wahrend einer vorbestimmten Zeit erzeugt wird, 
Der EnergiesparprozeB bei Schritt S10 in Fig. 11, der 
^ RuckkehrprozeB aus dem Energiesparmodus bei Schritt S19 und 

der RuckkehrprozeB aus dem Energiesparmodus bei Schritt S2 3 

15 werden durch Subroutinen A und B ausgefiihrt, die spater 
beschrieben werden. 

Fig. 12 ist ein FluBdiagramm, welches die Subroutine A 
des Energiesparprozesses bei Schritt S10 in Fig i 11 zeigt. 
Bei dem EnergiesparprozeB wird zuerst bei Schritt S100 ein 

20 Stoppbefehl fur den Spindelmotor 18 gesetzt. Danach wird ein 
Energiesparbef ehl fur das Schaltsystem 20 bei Schritt S101 
erzeugt. Der Energiesparbef ehl fur das Schaltsystem 20 wird 
erhalten, indem das Steuersignal Ei fur das JTK-FF 124 des 
Scha It systems 20, das in Fig. 9 gezeigt ist, auf 0 gesetzt 
A 25 wird (Ex = 0) . 

Fig. 13 ist ein FluBdiagramm, das eine andere Ausfiih- 
rungsform der Subroutine A zum Ausfiihren des Energiespar- 
prozesses bei Schritt S10 in Fig. 11 zeigt. 

Bei der Subroutine A in Fig, 13 wird zuerst bei Schritt 

30 S100 das Register der gegenwartigen Kopf position gelesen und 
bei Schritt S101 in dem RAM 98 gespeichert. Danach wird ein 
Bewegungsbef ehl zu einem Zylinder "0" bei Schritt S102 
erzeugt. AnschlieBend wird eine Priifung bei Schritt S103 
vorgenommen, urn f estzustellen, ob die Suchoperation fur den 

35 Zylinder "0" vollendet worden ist oder nicht. Danach wird 
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bei Schritt S104 der Stoppbefehl des Spindelmotors 18 ge- 
setzt. Ferner ward bei Schritt S105 die Servosteuerungsregi- 
sterdatei 100 geloscht. SchlieBlich wird der Energiespar- 
befehl bei Schritt S106 dem Schaltsystem 2 0 zugefiihrt. 
5 Obwohl bei dem Beispiel von Fig. 13 der Bewegungsbef ehl 

zum Bewegen des Kopfes zu dem Zylinder "0" erzeugt worden 
ist, ist es auch moglich, den Kopf zu einer Kppf landezone zu 
bewegen. In solch einem Fall kann der Kopf zu der Kopf lande- 
zone bewegt werden, indem lediglich der Bewegungsbef ehl zu 

10 der Kopf landezone gesetzt wird. 

Fig. 14 ist ein FluBdiagramm, das eine Ausf xihrungsf orm 
der Subroutine B als RiickkehrprozeB aus dem Energiesparmodus 
bei den Schritten S19 und S23 in Fig. 11 zeigt, und betrifft 
den RiickkehrprozeB in dem Fall, wenn die Energieeinsparung 

15 als EnergiesparprozeB durch die Subroutine A in Fig. 12 
ausgefuhrt wird. 

Bei dem RiickkehrprozeB durch die Subroutine B in Fig. 
14 wird zuerst bei Schritt S2 00 ein Energieeinschaltbef ehl 
dem Schaltsystem 20 zugefiihrt. Die Servosteuerungsregister- 

20 datei 100 wird bei Schritt S2 01 gelesen. 

Bei dem anschlieBenden Schritt S202 wird eine Priifung 
vorgenommen, um f estzustellen, ob der Energiesparmodus 
gesetzt worden ist oder nicht. Falls JA, folgt Schritt S203, 
und die Servosteuerungsregisterdatei 100 wird initialisiert . 

25 Danach wird bei Schritt S204 ein Startbefehl des Spindel- 
motors 18 gesetzt, um den Spindelmotor 18 zu aktivieren. Bei 
Schritt S205 wird eine Priifung vorgenommen, um f estzustel- 
len, ob eine Rotationsgeschwindigkeit des Motors eine spezi- 
fizierte Geschwindigkeit erreicht hat oder nicht (durch 

30 Uberwachen der abgelaufenen Zeit oder durch Detektieren der 
Rotationsgeschwindigkeit des Spindelmotors 18) . 

Wenn die Rotationsgeschwindigkeit des Spindelmotors 18 
die spezif izierte Geschwindigkeit erreicht, geht die Verar- 
beitungsroutine zu Schritt S206 iiber, und eine Anfangssuch- 

3 5 operation zum Positionieren des Kopfes auf der Spur "0" wird 
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ausgefiihrt. Bei Schritt S207 erfolgt eine Priifung, um fest- 
zustellen, ob die Anf angssuchoperation vollendet worden ist 
oder nicht. Falls JA, wird bei Schritt S20S ein Bereitmodus 
gesetzt, wodurch ein Ausfuhren der Operation ermoglicht 
wird. 

Fig. 15 zeigt die zweite Ausf tihrungsform der Subroutine 
B als RuckkehrprozeB aus deirt Energiesparmodus bei den 
Schritten S19 und S23 in Fig. 11, und sie entspricht dem 
EnergiesparprozeB gemaB der zweiten Aus fuhrungs form der 
Subroutine A, die in Fig. 13 gezeigt ist. 

Bei dem RuckkehrprozeB durch die Subroutine B in Fig. 
15 wird zuerst bei Schritt S2 00 der Energieeinschaltbef ehl 
dem Schaltsystem 20 zugefuhrt, wodurch die Energiezuf uhr 
gestartet wird. Bei Schritt S2 03 wird die Servosteuerungs- 
registerdatei 100 initialisiert . Bei dem anschlieBenden 
Schritt S204 wird der Startbefehl des Spindelmotors 18 
gesetzt, um den Motor zu aktivieren. Wenn bei Schritt S205 
unterschieden wird, daB die Rotationsgeschwindigkeit des 
Motors die spezif izierte Geschwindigkeit erreicht , wird bei 
Schritt S2 06 die Anf angssuchoperation zuia Positionieren des 
Kopfes auf der Spur "0" ausgefiihrt. Wenn die Vollendung der 
Anf angssuchoperation bei Schritt S207 unterschieden wird, 
wird bei Schritt S208 der Bereitzustand gesetzt. 

In der zweiten Ausf uhrungsf orm der Subroutine B von 
Fig. 15 werden der LeseprozeB der Servosteuerungsregister- 
datei 100 bei Schritt S201 und der PriifprozeB des Energie- 
sparmodus bei Schritt S202 von der Subroutine B von Fig. 14 
weggelassen. Denn die Servosteuerungsregisterdatei 100 ist 
bei Schritt S105 bei dem EnergiesparprozeB von Fig. 13 schon 
geloscht worden. 

Bei den Schritten S100 und S101 der Subroutine A in 
Fig. 13 ist es auch moglich, da das Register der gegenwarti- 
gen Kopf position schon gelesen und in dem RAM gespeichert 
worden ist, bei dem RuckkehrprozeB durch die Subroutine B 
von Fig. 15 den Wert des Registers der gegenwartigen Kopfpo- 
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sition aus dem RAM auszulesen, nachdem bei Schritt S208 der 
Bereitmodus gesetzt wurde, und den Kopf zu solch einer 
Position zu bewegen. 

Fig. 16 und 17 sind Flufldiagramme, die eine Abwandlung 
der Energiesparsteuerung der Erfindung zeigen, die in Fig. 
11 dargestellt ist. Die Prozesse bei den Schritten SI bis 
S24 sind im Grunde jenen der Ausf iihrungsf orm von Fig. 11 
ahnlich, und die Prozesse bei den Schritten S25 bis S3 0 sind 
neu hinzugekommen, wie die obigen Prozesse auch. 

Fig. 18A und 18B sind erlauternde Diagramme, die eine 
Differenz zwischen den Prozessen in Fig. 10 und den Prozes- 
sen in Fig. 16 und 17 zeigen. 

Fig. 18A zeigt Priif zeitlagen des Batteriemodussignals 
in dem Setzzustand des Flags der automat ischen Energieein- 
sparung in Fig. 11. Jedes Mai, wenn eine Setzzeit T des 
Energiesparzeitgebers ablauft, wird das Batter iemodussignal 
gepriift, wie es durch Pfeile gezeigt ist* Die Setzzeit T des 
Energiesparzeitgebers wird auf eine relativ lange Zeit 
eingestellt, wie etwa auf eine Zeit zwischen 15 Sekunden und 
ungefahr 21 Minuten. Deshalb wird zum Beispiel in einem 
Setzzustand des Flags der automatischen Energieeinsparung 
selbst dann, wenn der Verwendungszustand der Energiequelle 
von dem bisherigen Modus der externen Energieguelle auf den 
Modus der internen Energiequelle umgestellt wird f das Batte- 
r iemodussignal erst gepriift, wenn der Energiesparzeitgeber 
die Setzzeit T erreicht. Demzufolge tritt eine Zeitverzoge- 
rung auf, bis der Steuermodus bei dem Modus der internen 
Energiequelle auf den Energiesparmodus gesetzt wird. 

Andererseits ist bei den Prozessen von Fig. 18B die er- 
ste Setzzeit T, nachdem das Energiesparf lag gesetzt wurde, 
dieselbe wie im Fall von Fig. 11. In bezug auf die zweiten 
und folgenden Setzzeiten kann jedoch das Batter iemodussignal 
in einem Zeit intervall gepriift werden, das kurzer als die 
Setzzeit T ist. Wenn der Energiemodus wahrend der Setzzeit T 
auf den Modus der internen Energiequelle umgestellt wird, 
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kann der Steuermodus sofort auf den Energiesparmodus ge- 
schaltet werden. 

Unter Bezugnahme auf Fig, 16 und 17 werden im folgenden 
nun die Prozesse von Fig. 18B beschrieben. 

Jetzt wird zum Beispiel angenommen, daB der Befehl 2 
von seiten des Computerhauptkorpers erzeugt wird und der 
Wert des Sektorenzahlregisters SC einem Wert gleich ist, der 
nicht 0 ist, und daB die Bezeichnung der automat ischen 
Energieeinsparung bei Schritt S12 unterschieden wird. Bei 
Schritt S13 wird das Flag der automatischen Energieeinspa- 
rung gesetzt. AnschlieBend wird bei Schritt S14 der Befehl 2 
zum Umschalten auf den Energiesparmodus unterschieden. Wenn 
der Energiesparmodus bei Schritt S15 nicht eingestellt wird/ 
geht die Verarbeitungsroutine zu Schritt S27 in Fig. 16 
xiber, und das Batter iemodussignal wird gelesen. Wenn der 
Energiemodus bei Schritt S28 nicht der Modus der internen 
Energiequelle ist, kehrt die Verarbeitungsroutine in Fig. 16 
wieder zu Schritt S2 zuruck. 

AnschlieBend wird bei Schritt S4 eine Priifung vorgenom- 
men, um f estzustellen, ob das Flag der automatischen Ener- 
gieeinsparung bei Schritt S3 gesetzt worden ist oder nicht. 
Der Zeitgeber wird bei Schritt S5 aktualisiert . Danach 
erfolgt bei Schritt S6 eine Priifung, um festzustellen, ob 
der Wert des Zeitgebers den gesetzten Wert erreicht hat oder 
nicht. Falls NEIN, folgt Schritt S26 in Fig. 17, und es wird 
eine Priifung vorgenommen, um festzustellen, ob ein tempora- 
rer Energiesparmodus gesetzt worden ist oder nicht. Da in 
diesem Fall der temporare Energiesparmodus nicht gesetzt 
wurde, kehrt die Verarbeitungsroutine wieder zu Schritt S2 
zuruck, und es werden die Prozesse wiederholt, die den 
obigen ahnlich sind. 

Wenn bei Schritt S6 bestimmt wird, daB der Zeitgeber 
den gesetzten Wert erreicht hat, wird anschlieBend bei 
Schritt S7 der Energiesparzeitgeber geloscht. Danach wird 
bei Schritt S8 das Batteriemodussignal gelesen. Wenn das 
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Batteriemodussignal nicht den Modus der internen Energie- 
quelle angibt, geht die Verarbeitungsroutine von Schritt S9 
zu Schritt S25 iiber, und das Flag des temporaren Energie- 
sparmodus wird gesetzt und der Aktualisierungszeitraum durch 
den nachsten Energiesparzeitgeber gestartet. 

Bis die Zeit in der zweiten Zeitgeberzeit bei Schritt 
S6 den gesetzten Wert erreicht, geht die Verarbeitungsrou- 
tine zu Schritt S2 6 in Fig. 17 liber, und es erfolgt eine 
Prufung, urn festzustellen, ob der temporare Energiesparmodus 
gesetzt worden ist oder nicht. Bei Schritt S27 wird das 
Batteriemodussignal gelesen. Bei Schritt S28 erfolgt eine 
Prufung , um festzustellen, ob der Energiemodus den Modus der 
internen Energiequelle ahgibt oder nicht. Die obigen Pro- 
zesse bei den Schritten S2 6 bis S28 werden wahrend eines 
Zeitintervalls wiederholt, das kiirzer als die Setzzeit T des 
Energiesparzeitgeber s ist. 

Bezuglich der zweiten und nachf olgenden Male wird des- 
halb, wenn der Energiemodus von dem bisherigen Modus der 
externen Energiequelle auf den Modus der internen Energie- 
quelle fur ein Zeitintervall umgeschaltet wird, bis der 
Energiesparzeitgeber die Setzzeit erreicht, bei Schritt S28 
eine Prufung vor genoromen , um festzustellen, ob der Energie- 
modus gemaB dem Resultat des Lesens des Batteriemodussignals 
bei Schritt S27 den Modus der internen Energiequelle angibt 
oder nicht- Der Energiesparzeitgeber wird bei Schritt S29 
geloscht. Danach wird das Flag des temporaren Energiespar- 
modus bei Schritt S30 in Fig. 15 zuruckgesetzt, und es folgt 
Schritt S10, und der EnergiesparmodusprozeB wird sofort 
gestartet . 

Fig. 19 ist ein Ausf uhrungsf ormkonstruktionsdiagramm, 
das die zweite Ausf iihrungsf orm des Schaltsystems 20 zeigt, 
das in der Magnetplattenanordnung von Fig. 8 verwendet wird. 

In Fig. 19 sind Konstruktionen der Spannungsteiler- 
schaltung mit dem FET 120 und den Widerstanden 126 und 128, 
dem Transistor 122 und dem JK-FF 124 im wesent lichen diesel- 
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ben wie jene der ersten Ausfiihrungsf orm von Fig. 10. Zusatz- 
lich dazu ist in der zweiten Ausfiihrungsf orm eine NAND- 
Sghaltung 22 als Gatterschaltung, die durch das Batterie- 
modussignal E 0 gesteuert wird, zwischen dem JK-FF 124 und 
5 dem Transistor 122 vorgesehen. Eine Ausgabe des JK-FF 124 
wird einer Basis des Transistors 12 2 durch die NAND-Schal- 
tung 22 zugefiihrt. 

In dem Modus der internen Energiequelle wird das Batte- 
riemodussignal E 0 auf 1 gesetzt (E 0 = 1) , wodurch die NAND- 

10 Schaltung 22 in einen Zulassungszustand versetzt wird. Um 
den Energiesparmodus in dem Zulassungszustand der NAND- 
Schaltung 22 durch das Batter iemodus signal Eq einzustellen, 
wenn die Energiezuf uhr abgeschaltet ist, wird das Steuer- 
signal Ei von der MPU 92 auf 1 gesetzt (E^ = 1) . Da zwei 

15 Eingaben der NAND-Schal;tung 22 gleich (1, 1) sind, wird 

deshalb ein Signal 0 als Ausgabe erzeugt. Da der Transistor 
122 demzufolge ausgeschaltet wird, wird auch der FET 12 0 
ausgeschaltet und die Energiezuf uhr zu der Energiequellen- 
leitung 118 ausgeschaltet. 

20 Wenn andererseits der Energiemodus aus dem Energiespar- 

modus zuriickJcehrt f setzt die MPU 9 2 das Steuersignal Ei auf 
0 (E 1 - 0) . In diesem Fall sind zwei Eingaben der NAND- 
Schaltung 22 auf (1, 0) gesetzt, so daB ein Ausgangssignal 1 
erzeugt wird. Der Transistor 122 wird demzufolge eingeschal- 

25 tet, und auch der FET 120 wird eingeschaltet, wodurch die 

Energiezufuhr zu der Energieguellenleitung 118 neu gestartet 
wird. 

Wie in der zweiten Ausfiihrungsf orm von Fig. 19 gezeigt 
ist, ist die NAND-Schaltung 22, die durch das Batterie- 
30 modussignal Eq gesteuert wird, fur das Schaltsystem 20 

vorgesehen, und das Steuersignal E^ wird gemaB dem Energie- 
sparbefehl von der MPU 92 auf Hardware-Weise giiltig oder 
ungiiltig gemacht, so daB es unnotig ist, einen PriifprozeB 
des Batteriemodussignals auf seiten der MPU 92 auszufuhren. 
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Fig. 2 0 ist ein FluBdiagramm, das die Energiesparsteue- 
rung durch die MPU 92 im Falle der Verwendung des Scha It- 
systems von Fig. 19 zeigt. Der LeseprozeB des Batter ie- 
modus signals bei Schritt SB in Fig. 11 und der Unterschei- 
5 dungsprozeB des Modus der internen Energiequelle bei Schritt 
S9 wurden weggelassen. Die anderen Prozesse sind denen von 
Fig. 11 ahnlich. 

Bezuglich der Subroutine A zum Ausfuhren des Energie- 
sparprozesses in Fig. 12 reicht es aus, nur den Energiespar- 

10 befehl fur das Schaltsystem 20 auszufuhren, wie in Fig. 21 
gezeigt. Der SetzprozeB des Stoppbefehls des Spindelmotors 
bei Schritt S100 f der in Fig. 12 gezeigt ist, ist unnotig. 

Die Energiesparsteuerung, die durch die Magnetplatten- 
vorrichtung gemaB dem Energiesparbezeichnungsbef ehl von dem 

15 Computerhauptkorper 10 ausgefiihrt wird, ist nicht auf die 
obige Ausfuhrungsform begrenzt, sondern eine zweckmaBige 
Energiesparsteuerung kann je nach Bedarf ausgefiihrt werden. 

Obwohl die obige Ausfuhrungsform als Beispiel bezuglich 
des Falls beschrieben worden ist, wenn die Magnetplatten- 

20 anordnung als externe Speicheranordnung verwendet wird, kann 
auch eine optische Plattenanordnung oder eine magnetoopti- 
sche Plattenanordnung verwendet werden. 

Ferner ist in der Ausfuhrungsform nur ein Beispiel der 
Energieguellenartdetektionssektion 14 gezeigt worden, und 

25 eine zweckmaBige Energiequellenartdetektionsschaltung kann 
je nach Bedarf verwendet werden. 

GemaB der Erfindung wird, wie oben erwahnt, die Art der 
Energiequelle, die durch die Vorrichtung verwendet wird, 
detektiert, und sie kann auf seiten der externen Speicher- 

3 0 anordnung erkannt werden. Selbst wenn der Energiespar- 
bezeichnungsbef ehl von dem Computerhauptkorper empfangen 
wird, wird der Energiesparmodus nur im Modus der internen 
Energiequelle gesetzt, wodurch der Elektiroenergieverbrauch 
der Batter ie unterdruckt wird. Andererseits wird in dem 

35 Modus der externen Energiequelle selbst dann, wenn der 
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Energiesparbezeichnungsbef ehl empfangen wird, der Energie- 
sparmodus nicht gesetzt, aber der Stopp des Spindelmotors 
durch Setzen des Energiesparmodus wird gestartet, wodurch 
eine Erhohung der Anzahl von Kontakt-Start/Stopp- (CSS) - 
Zeiten und eine Erhohung der Anzahl von Stopp- und Aktivie- 
rungszeiten des Spindelmotors verhindert werden. Die Lebens- 
dauer des Plattenmediums und des Spindelmotors kahn beibe- 
halten werden. 

Es ist auch moglich, die Steuerung zum Setzen des Ener- 
giesparmodus nur im Fall des Modus der internen Energie- 
guelle auszufiihren, ohne das OS des Computers zu verandern, 
der einen Energiesparbezeichnungsbef ehl erzeugt. 

Ferner wird in dem Modus der externen Energiequelle 
selbst dann, wenn der Energiesparbezeichnungsbef ehl empfan- 
gen wird, der Energiesparmodus nicht gesetzt. Deshalb kann 
eine Verschlechterung des Durchsatzes der Vorrichtung, weil 
die Zeit, die bis zum Ende der Ausfuhrung erforderlich ist, 
wenn der Zugriff in dem Energiesparmodus empfangen wird, 
lang wird, verhindert werden. 

In dieser Beschreibung bedeutet der Ausdruck "extern", 
wenn er sich auf die Speicheranordnung bezieht, nicht unbe- 
dingt, daB die Speicheranordnung von der Computervorrichtung 
physikalisch getrennt ist. Er bezieht sich auch auf eine 
Speicheranordnung, die in demselben Gehause wie die Compu- 
tervorrichtung vorgesehen ist. 

Der Ausdruck "Hauptkorper" schlieBt nicht unbedingt das 
Vorhandensein eines Gehauses ein, sondern kann sich auch auf 
ein Modul, eine Hauptschaltungsplatte Oder dergleichen 
beziehen. 
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ANSPRUCHE 

1. Computervorrichtung, die mit einer externen Ener- 
giequelle und einer internen Energiequelle verwendet werden 
kann, mit: 

einem Computerhauptkorper (10) , der entweder durch die 
externe Energiequelle Oder die interne Energiequelle, die 
eine Batterie ist, betrieben wird; 

einer Speicheranordnung (12) , die durch Empfangen von 
Energie betrieben wird, die von dem Computerhauptkorper (10) 
zugeftihrt wird; 

einer Energiequellenartdetektionssektion (14), die fur 
den Computerhauptkorper (10) vorgesehen ist und ein Energie- 
quellenmodussignal erzeugt, das. einen Modus einer externen 
Energiequelle angibt, wenn die Verwendung der externen 
Energiequelle detektiert wird, und einen Modus der internen 
Energiequelle angibt, wenn die Verwendung der internen 
Energiequelle detektiert wird; und 

einer Energiesparsteuersektion (16) , die fur die Spei- 
cheranordnung (12) vorgesehen ist und angeordnet ist, urn. als 
Reaktion auf einen Energiesparbef ehl von dem Computerhaupt- 
korper (10) einen EnergiesparprozeS auszufuhren, um die 
Energiezufuhr zu einer vorbestimmten Schaltungssektion 
abzuschalten, wobei die Energiesparsteuersektion (16) die 
Ausfiihrung des Energiesparproz esses verhindert, wenn der 
Modus der externen Energiequelle durch das Energiequellen- 
modussignal angegeben wird, und den EnergiesparprozeS aus- 
ftihrt, wenn der Modus der internen Energiequelle angegeben 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Energie- 
quellenartdetektionsschaltung (14) das Energiequellenmodus- 
signal, das den Modus der externen Energiequelle angibt, in 
einem verbundenen Zustand eines Energieadapters (74) mit dem 
Computerhauptkorper (10) erzeugt und das Energiequellen- 
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modussignal, das den Modus der internen Energiequelle an- 
gibt, in einem getrennten Zustand des Energieadapters, (74) 
erzeugt. 

.5 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der die 

Energiesparsteuersektion (16) einen ersten Energiesparmodus 
hat, um die Energiezuf uhr sofort abzuschalten, wenn ein 
erster Energiesparbef ehl von dem Computerhauptkorper (10) 
empfangen wird, und einen zweiten Energiesparmodus, um die 

10 Energiezufuhr nach Ablauf einer vorbestimmten Zeit abzu- 
schalten, wenn ein zweiter Energiesparbef ehl von dem Compu- 
terhauptkorper (10) empfangen wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei der die 
15 Speicheranordnung (12) eine Plattenanordnung ist und die 

Energiesparsteuersektion (16) wenigstens einen Spindelmotor 
(18) der Plattenanordnung, der zum Rotieren eines Platten- 
mediums vorgesehen ist, bei dem EnergiesparprozeB stoppt. 

20 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der die Platten- 

anordnung in dem Computerhauptkorper (10) vorgesehen ist. 



6. Speicheranordnung mit: 

einer Schnittstelle (68) , die ein Energiequellen- 
25 modussignal, das die Verwendung einer externen Energiequelle 
oder die Verwendung einer internen Energiequelle, die eine 
Batter ie ist, angibt, zusatzlich zu einem Steuerbefehl von 
einem Computerhauptkorper (10) empfangt; und 

einer Energiesparsteuersektion (16) , die angeordnet 
3 0 ist, um als Reaktion auf einen Energiesparbef ehl von dem 
Computerhauptkorper (10) , der durch die Schnittstelle (68) 
empfangen wird, einen EnergiesparprozeB auszufuhren, um die 
Energiezufuhr zu einer vorbestimmten Schaltungssektion 
abzuschalten, wobei die Energiesparsteuersektion die Ausfiih- 
35 rung des Energiesparprozesses verhindert, wenn ein Modus der 
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externen Energiequelle durch das Energiequellenmodussignal 
angegeben wird, und den EnergiesparprozeB ausfiihrt, wenn ein 
Modus der internen Energiequelle angegeben wird. 

5 7. Anordnung nach Anspruch 6, bei der die Schnitt- 

stelle (68) wenigstens eine reservierte Signalleitung von 
einer Vielzahl von Signal leitungen hat, die mit dem Compu- 
terhauptkorper (10) verbunden sind, und die reservierte 
Signalleitung als Ubertragungsleitung des Energiequellen- 
10 modussignals verwendet wird, 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, bei der die 
Energiesparsteuersektion (16) ein Schaltsystem (20) zum Ein- 
/Ausschalten der Energie hat, die von dem Computerhauptkor- 

15 per (10) zugeftihrt wird, und auf solch eine Weise konstru- 
iert ist, daB dann, wenn der Energiesparbef ehl empfangen 
wird, das Energiequellenmodussignal von der Schnittstelle 
(68) gepruft wird, und wenn der Modus der internen Energie- 
quelle detektiert wird, das Schaltsystem (20) ausgeschaltet 

20 wird und die Energiezufuhr abgeschaltet wird, und wenn der 

Modus der externen Energiequelle detektiert wird, die "Ein"- 
Operation des Schaltsystems (20) auf rechterhalten wird und 
die Energiezufuhr fortgesetzt wird. 

25 9. Anordnung nach Anspruch 6, 7 oder 8, bei der die 

Energiesparsteuersektion (16) einen ersten Energiesparmodus 
hat, um die Energiezufuhr sofort abzuschalten, wenn ein 
erster Energiesparbef ehl von dem Computerhauptkorper (10) 
empfangen wird, und einen zweiten Energiesparmodus, um die 

3 0 Energiezufuhr nach Ablauf einer vorbestimmten Zeit abzu- 
schalten, wenn ein zweiter Energiesparbef ehl von dem Compu- 
terhauptkorper (10) empfangen wird. 



35 



10. Anordnung nach Anspruch 9, bei der die Energie- 
sparsteuersektion (16) ein Flag der. automatischen Energie- 
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einsparung setzt, wenn der zweite Energiesparbef ehl empfan- 
gen wird, und das Energiequellenmodussignal von der Schnitt- 
stelle (68) nach jedem Ablauf der vorbestimmten Zeit priift. 



10 



11. Anordnung nach Anspruch 10, bei der dann, wenn das 
Energiequellenmodussignal von der Schnittstelle (68) gepriift 
wird, falls der Modus der externen Energiequelle detektiert 
wird, ein Flag eines temporaren Energiesparmodus gesetzt 
wird und die Priifung des Energiequellenmodussignals in einem 
kurzen Zeitintervall wahrend eines Zeitraums bis zum emeu- 
ten Ablauf der vorbestimmten Zeit wiederholt wird. 



12. Anordnung nach Anspruch 9, 10 oder 11, bei der die 
Energiesparsteuersektion (16) ein Schaltsystem (20) zum Ein- 

15 /Ausschalten der Energiezuf uhr von dem Computerhauptkorper 
(10) hat und auf solch eine Weise konstruiert ist, dafi ein 
Abschaltsignal der Energiezuf uhr dem Schaltsystem (2 0) durch 
eine Gatterschaltung (22) zugefiihrt wird, der das Energie- 
quellenmodussignal von der Schnittstelle (68) zugefiihrt 

20 wird, und wenn das Energiequellenmodussignal den Modus der 
internen Energiequelle angibt, die Gatterschaltung (22) in 
einen Zulassungszustand versetzt wird, und wenn das Energie- 
quellenmodussignal den Modus der externen Energiequelle 
angibt, die Gatterschaltung (22) in einen Verhinderungs- 

25 zustand versetzt wird. 



13. Anordnung nach Anspruch 9, 10, 11 oder 12, bei der 
die Energiesparsteuersektion (16) ein Schaltsystem (20) zum 
Ein-/Ausschalten der Energiezuf uhr von dem Computerhauptkor- 
3 0 per (10) hat, und wenn ein Energiesparunterdriickungsbef ehl 
von dem Computerhauptkorper (10) in einem Abschalt zustand 
der Energiezufuhr in dem ersten Energiesparmodus empfangen 
wird, die Energiesparsteuersektion das Schaltsystem (20) in 
Betrieb nimmt, wodurch die Energiezufuhr gestartet wird. 
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14. Anordnung nach Anspruch 9, 10 , 11 oder 12, bei der 
die Energiesparsteuersektion (16) ein Schaltsystem (2 0) zum 
Ein-/Ausschalten der Energiezufuhr von dem Computerhauptkor- 
per (10) hat, und wenn ein Energiesparunterdrtickungsbef ehl 

5 von dem Computerhauptkorper (10) in einem Abschaltzustand 
der Energiezufuhr in dem zweiten Energiesparmodus empfangen 
wird, die Energiesparsteuersektion das Schaltsystem (20) in 
Betrieb nimmt, um dadurch die Energiezufuhr zu starten, und 
eine Riickkehr in den zweiten Energiesparmodus gemaB einem 
10 Registerwert (SC) , der zusammen mit einem zweiten Energie- 
sparrucksetzbefehl erzeugt wird, zulaBt oder verhindert. 

15. Anordnung nach irgendeinem der Anspriiche 6 bis 14, 
bei der die Energiesparsteuersektion (16) in einem Vorrich- 

15 tungshauptkorper (70) vorgesehen ist und die Energiespar- 
steuersektion (16) wenigstens einen Spindelmotor (18), der 
zum Rotieren eines Plattenmediums vorgesehen ist, bei dem 
Energiesparpro zeB stoppt. 

20 16. Anordnung nach Anspruch 15, die in Kombination mit 

einem Computerhauptkorper (10) in dem Vorrichtungshauptkor- 
per vorgesehen ist, bei der die Schnittstelle (68) das 
Energiequellenmodussignal , das den Modus der externen Ener- 
giequelle angibt, in einem verbundenen Zustand eines Ener- 

25 gieadapters (74) mit dem Computerhauptkorper (10) empfangt 
und das Energiequellenmodussignal, das den Modus der inter- 
nen Energiequelle angibt, in einem getrennten Zustand des 
Energieadapters (74) empfangt. 
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FIG. 5 
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FIG. I 6A 
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FIG.I6B 
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FIG.20B 
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